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6-teilig

Teufelsknoten
(Klettenpuzzle)

3-teilig

Orthogonal

Verschiedene Schwierigkeitsstufen

6x Stecken

Stecken-Schieben

, Ohne Hohlraume

’ Mit unbearbeiteten Schlussteil

Diagonal

Mit unzugénglichen Ecken und Kanten

N 40 Innenwidrfel werden entnommen

Wirfel aufleimen

10

60-100%x20x20 mm

Wairfelrastermodul / 15

90-150%x30%x30 mm

|20

120-200x30x30 mm

Sternpuzzle

OCC-Puzzle

Holzknoten

Magische Kristall




—{ Internet-Suchmaschinen

Bedienung

Mehrsprachigkeit

Java-Applet

Nur mit installierten und
freigeschalteten Java moglich

Nachbau von vorhandenen Lésungen

Erzeugen eigener Lésungen

Virtuelle Zusammenbau-L&sungen

Teufelsknoten

(Burr puzzle)

Bildschirmfoto mit Taste "Druck”

Screenshot Ausgelagert im Windows-
Zwischenspeicher

Einflgen eines
Screenshots

Medienkompetenz

Bildbearbeitung } Paint Ausschneiden in

Zwischenspeicher

WordArt als Uberschrift

Dokumentation /
Prasentation

e
Word / | Tabelle als Strukturhilfe
Powerpoint Ve
—\_ Grafiken einfugen

\_ Fusszeile (pers. Daten)

-

KAR-Skizzen

| Technische Zeichnungen }—{ Mit Zeichenplatte

Einzelteile in verschiedenen
Raumbildern (Isometrie, Dimetrie,
Kabinettprojektion usw.)

—{ CAD-Programme

Bauwas ] o ] ]
Dreitafelprojektion, inklusiv
| Einzelteile in CAD 3D
Autodesk Inventor 3D-Zusammenbau

3D-Animation



8. Jahrgangsstufe J

Holzverbindung

Vereinfachte Versionen mit
unbearbeiteten Schlussteil

Ohne Hohlraume

Entnahme von 40 Innenwdirfel

IBM-Java-Applet

Montage: Stecken

Virtuelle Zusammenbau-Ldsung

Einzelarbeit

CAD-Programm: Bauwas

TZ-Hilfen

KAR-Arbeitsblatter, max. 5

Dokumentation

Word

WordArt
Tabelle

Grafik
; FuRzeile

r[8. Jahrgangsstufe J

/ Cutlers Puzzle-Set mit
/ Aufbewahrungskoffer

42 Teile, davon 25 unterschiedlich

Teufelsknoten:
Moglichkeiten des }f/

IBM-Java-Applet

314 Lésungsmaoglichkeiten

Virtuelle Zusammenbau-L6sung

Em_satzes Im Projektarbeit / )
Technik-Unterricht Gruppenarbeit

|

\\ TZ-Hilfen

\ Prasentation

CAD-Programm: Bauwas

KAR-Arbeitsblatter

WordArt

Powerpoint Tabelle

Grafik

9. Jahrgangsstufe }

IBM-Java-Applet

Erzeugen eigener Ldsung

Virtuelle Zusammenbau-L8sung

6x KAR-Arbeitsblatt

Einzelteile in CAD 3D

Quali-Prufungsthema TZ / CAD

3D-Zusammenbau & 3D-Explosionsprasentation

ly

2D-Ableitungen mit Zusammenbau-LOsung

Schwierige Version mit
6 bearbeiteten Teilen

Mit Hohlrdumen

Weniger als 40 Innenwirfel

Montage: Stecken und Schieben




Teufelsknoten - ein dreidimensionales chinesisches Puzzle

Hinweise

e Je zwei Kantholzer liegen rechtwinklig zu den
tbrigen 4 Holzern und verklammern sich im Inneren
so, dass kein Hohlraum
entsteht.

e Das Schlusselteil, das
nicht eingekerbte Holztell,
muss als erstes entfernt
werden, um so das
Zerlegen zu ermdglichen.

e Die vorgegebenen Einzel-
teile und L6sungs-
diagramme werden als
Zeichen- und Montage-
hilfe bendtigt.

Material

e 6 Kantholzer aus Linde, Kiefer oder Buche
e Wirfelraster:6/8/10x2x2 (LxBxT)

e Modulgréfien: 10/15/20 mm

Aufgabe: Werken

e Einen sechsteiligen Teufelsknoten aus Lindenholz
vom Schwierigkeitsgrad her selbst auswahlen,
systematisch aufrei3en, im Abfallteil einsagen,
Einschnittsstege fachgerecht abbrechen und unten
ausstemmen, grob raspeln und auf Mal3 nachfeilen
sowie alle Kanten brechen und fasen, OFB mit Ol
und abschlieRend nach Plan zusammenbauen.

Aufgabe: TZ

Erganze alle unterschiedlichen Einzelteile deines
Puzzles auf den Arbeitsblattern ,AB_TK" in den
vorgegebenen Darstellungen im Mal3stab 1:2.
Achtung: Minimierter Wirfelraster 6 x 2 x 2.

Aufgabe: Prasentation (Einzelteilesammlung)

Erzeuge deine Einzelteile mit dem CAD-Programm
.BAUWAS" und erstelle Screenshots von deinen
3D-Raumbild-Ldsungen.

Schneide diese in der Grafiksoftware Paint zu und
fluge Sie in eine PowerPoint-Prasentation ein.
Drucke diese Prasentation mit einer WordArt-
Uberschrift und einer mit deinen Daten versehenen
Ful3zeile aus.

Aufgabe: CAD 3D (Zusammenbau- und Zerleghilfe)

Erzeuge die bendtigten 6 Einzelteile oder kopiere sie
aus der Cutler-Bibliothek ,,Cutler_3D* und flge sie in
eine Zusammenbau-Datei 6-farbig ein.

Baue nun diese virtuell durch Drehen und Einfligen
passgenau zu deinem Teufelsknoten zusammen.
Speichere die einzelnen Arbeitsschritte ab und
erstelle vom fertigen Zusammenbau eine 3D-
Explosionsanimation.

Alle wichtigen Details missen in Zeichnungs-
ableitungen abgebildet, bemal3t und bezeichnet
sowie maldstabsgetreu ausgedruckt werden.



http://www.research.ibm.com/BurrPuzzles/Build.html
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Teuielsknoten Nr. 53
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Dreitafelprojektion
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Aufgabe: Ergadnze

|sometrische Projektion

by dgw—Software

Punktraster: Abstand: 10 mm
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Kabinett—Projektion Dimetrische Projektion
Xx:y:z=1:1:05=0:90: 45 (135) x:y:z=1:1:05=7:90: 47
Benennung MaBstab Blatt—Nr. Gezeichnet Datum Schule Klasse Gepriift
Teufelsknoten — Modul 10/6 | 1: 1




Dreitafelprojektion
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Kabinett—Projektion

|sometrische Projektion

Dimetrische Projektion

by dgw—Software

Punktraster: Abstand: 10 mm

Xx:y:z=1:1:05=0:90": 45 (135) x:y:z=1:1:05="7:90": 42
Benennung MaBstab Blatt-Nr. Gezeichnet Datum Schule Klasse Gepriift
Teufelsknoten — Modul 10/6 | 1:1 | L_Y | dgw—Software | 27.12. | HS Wolnzach | 8 o/




i Kreuznoten Nr. 1

. 1x Tell H
2x Tell Y
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Schlussteil A

2x Teil J

Konstruktion mit CAD-Programm , Bau-Was*



Technik

Bewertungsbogen fur

| 9 | MS

Maximale | Erreichte
Teufelsknoten Nr. v
[A] Planung - Prasentation
Umgang mit BAUWAS Vorgabe > Eingabe > Showseite 3
Umgang mit Paint Screenshot > Einfiigen > Ausschneiden 2
Word-Prasentation WordArt > Tabelle > Grafik > FulRzeile 5
[B] Technische Zeichnung
. Dreitafelprojektion, Isometrie,
Korrekte Konstruktion Dimetrie, Kabinettprojektion S
Vollstandige Beschriftung In angendherter Normschrift: 1
zugeordnete Nummer
e Sichtbare Kanten: Volllinie 0.7
Exakte Strichfihrung Verdeckte Linie: Strich-Linie 0.35 2
Mehrfarbig mit hellen Holzfarben:
Farbgestaltung / Struktur VA, SA, DS 1
[C] CAD 3D
3D-Einzelteile 6 Farben oder Holzstrukturen 2
3D-Zusammenbau Alle Teile dreidimensional einfligen 2
3D_Explosionsprasentation RlChtlge Reihenf0|ge Und AbStand 2
2D-Ableitungen Einzelteile, Zusammenbauschritte 2
Speicherung / Ausdruck Alle Zwischenschritte; 6-farbig 2
[D] Werkstuck
Funktion / Prazision Exakter Zusammenbau moglich 10
Notwendige Stabilitit kein Wackeln; feste Verbindungen 4
. . Gerade Kanten; plane Oberflachen;
Handwerkliche Fertigung keine sichtbaren Arbeitsspuren 6
Materialgerechtheit Ecken und Kanten abrunden oder fasen 4
[E] Arbeitsverhalten
Arbeitsfolge / Arbeitsschritte in richtiger Reihenfolge 3
Werkzeuge / Hilfsmittel Fachgerechter Einsatz 3
Gesamtpunkte: 0-10 |11-20|21-30|31-40 | 41-50 | 51-60| Max. 60
Note: TZWerken |6 |5 |4 (3|21 -:
Korrektur am / durch: ......cccce o [ ot




Werkstiick: TeUfe Isknoten - Lehrerlésung

Material- und Stuckliste
Nr. Benennung Stuck Material Maf3e in mm (B x T x H)
1 | Kantholz 6 Lindenholz 160 x 40 x 40
2 | Salatol, Bienenwachs o. Ol
Fertigungsplan
Arbeitsfolge Material / Werkzeug Hinweise

1. Ordnung durch personliche [e Beschriftung der Tute mit Mitgelieferte Plastiktute
Zuordbarkeit sowie leichtes wasserfestem Filzstift und wiederverwenden!
und schnelles Finden und der Holzer mit Bleistift
Verteilen des eigenen e Mit Klebeband knappe
Werkstiicks Offnung verschlieRen!

2. Kontrolle nach e Lineal, Schreinerwinkel, Reserveteil aussortieren!
MaRhaltigkeit, Schiebelehre
Rechtwinkligkeit und
Materialfehler

3. Malke von den Einzelteilen ¢ MalRband, Lineal, Bleistift, Leisten vierseitig in 4 x 2
auf die Holzleisten tber- Radiergummi, Wiirfel von der Mitte
tragen. Dabei alle Schnitt- Schreinerwinkel, ausgehend systematisch
und Ausstemmlinien Geodreieck, aufreil3en
aufreiRen sowie die 2x Stahlwinkel zum Zeitersparnis!
herauszutrennenden Teile Klemmen aller 6 Teile Bessere Ubersicht bei
kennzeichnen schwierigen Formen!

4. Einséagen von halber Tiefe |e Gehrungssage, Feinsage Einsdgen normalerweise im
an den Schnittlinien oder Japansage Abfallteil. Hier besser auf der

e Schraubstock mit Bankhaken Linie. Ansonsten muss sehr
oder Einspannhélzern viel nachgefeilt werden!

5. Ausstemmen, Raspeln, e Flachstemmeisen, Bei groReren Absténden als
Feilen und Schleifen der Holzhammer, Holzunterlage, Breite des Flachstemm-
Holzpassungen Raspel, Flachfeile, eisens mehrmals

Schleifpapier dazwischen sagen!
e Schraubstock mit ...
6. Kanten brechen e Schleifkérper mit Fasen mit max. 3 mm
Holzschleifpapier 100

7. Sichtbare Arbeitsspuren auf | e Bandschleifer Bandschleifer entfernt alle

Oberflachen entfernen Bleistiftspuren auf den
Flachen

8. Werkstiicke kennzeichnen |e ABC-Markierungshilfen Initialien in Hirnholzer

einschlagen

9. Funktionstest und e Schiebelehre, Flachfeile Nicht mit Gewalt
Zusammenbau zusammenbauen.

Bruchgefahr!
10. Oberflachenbehandlung e Bienenwachs, Salatél, Ol, Biologische Produkte
Pinsel, Papiertiicher, verwenden!
waschfeste Unterlage
Name: Datum: Klasse:
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